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Descripcioé de I'assignatura / Objectius

“Tots els plastics sén polimers, perd no tots els polimers sén plastics.”

Per a les persones professionals del disseny de producte, el coneixement de materials plastics i
processos productius és essencial. Comprendre com funcionen les tecnologies de producci6 industrial
és clau per concebre dissenys viables, competitius i adequats, tant pel que fa la materialitat com la
tecnica i el cost.

Aquesta assignatura introdueix els conceptes quimics i mecanics fonamentals necessaris per entendre
la naturalesa dels materials plastics i analitzar-ne el comportament en funcié de les seves aplicacions en
el disseny de producte i els ambits industrials.

L’alumnat obtindra coneixements tedrics i practics basics tan histdrics com innovadors, per dominar les
aplicacions tecnologiques dels plastics i els seus processos de transformacio, ja sigui amb productes
monomaterials com combinats amb altres materials (com metalls, fustes, silicones o altres polimers).

Entendre com funciona la normalitzacié industrial i saber a quins components afecta, aixi com conéixer
el motiu de l'existéncia de normatives internacionals (ISO, ASTM, DIN, UNE), és essencial per a la
produccio i el disseny de producte vinculat a la industria.

Adquirir aquests coneixements fonamentals ha de suposar una diferéncia competitiva perqué I'alumnat
haura de poder fer una correcta seleccio i aplicacié dels materials en el procés tecnologic de
transformacio i viabilitat funcional.

Prerequisits establerts en el Pla d’Estudis

Haver cursat satisfactoriament:
- Dibuix de Representacio (1r). - Dibuix Técnic (1r).
- Materials i Tecnologia | (2n). - Informatica Il- Solidworks (2n).

Coneixements previs necessaris

Per un correcte desenvolupament d’'aquesta assignatura s’han de tenir nocions basiques de:

Dibuix técnic i dibuix conceptual (es realitzaran planols explicatius de peces, dibuix d’idees a ma algada)
Interpretacio de planols (per exemples que es posaran a 'aula).

Modelat 3D i planols 2D amb Solidworks (per entregues de seguiment).

Técniques de taller (per entendre processos de transformacio i possibles practiques).
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Competéncies i Resultats d’Aprenentatge

CB1. Reconéixer les principals families de plastics i entendre el seu comportament fisic, quimic i
mecanic en funcié de I'Us previst.

CB2. Adquirir una base solida de coneixement técnic, mecanic i cientific dels plastics per anticipar-se a
errors técnics de disseny, fabricacié i produccié en el sector industrial.

CB3. Aplicar el pensament critic en criteris funcionals, ambientals i econdmics.

CE1. Poder aplicar processos de transformacio i fabricacié adequats al material escollit.

CEZ2. Interpretar i elaborar planols técnics i esquemes constructius coneixent el procés de produccio.
CES3. Integrar consideracions ambientals, normatives i mesures de seguretat en el disseny amb plastics.
CP1. Comunicar amb rigor técnic i coheréncia visual les decisions en projectes de disseny de producte.
CP2. Capacitat per col-laborar amb enginyers, fabricants i altres professionals técnics.

CP3. Coneixement de normalitzacié industrial i fitxes técniques rellevants per aplicar-les.

Contingut

Durant les hores de classe s’explicaran els aspectes tedrics del grup de plastic escollit (tipus
d’aplicacions, normatives, quimica del material, propietats fisiques i mecaniques, resisténcies, processos
de produccid i limitacions de forma segons el métode productiu).

Al llarg de I'assignatura 'alumnat adquirira coneixements historics i actuals sobre I'evolucié del plastic,
des dels primers materials fins a la varietat actual, aixi com les implicacions que ha tingut en les
diferents revolucions industrials. Mitjangant intervencions externes, també es presentaran les tendéncies
de futur de la industria del polimer i les preocupacions associades a I'ecologia, la sostenibilitat, el
reciclatge i la segona vida dels materials.

Al finalitzar 'assignatura:
- Identificar els plastics com a termoestables, termoplastics o elastomeérics, amb coneixement basic de
les seves aplicacions, processos de produccioé i sectors on s6n més habituals.

- Escaollir i aplicar el métode de produccié més adequat, anticipar costos, interpretar fitxes tecniques i
normatives, i dissenyar amb creativitat i capacitat de resolucio.

La primera part del curs se centrara en les bases tedriques per assolir una visié global. A la segona part,
aquests coneixements s’assentaran mitjangant exercicis de disseny i lliurament de projectes aplicats a
diversos sectors industrials (automocio, esports, joguina, medicina, alimentacio i productes de consum).

*Processos Industrials que s'impartiran a classe:

- Injeccid/ extrusio/ bufat. - Termoconformat/ plegat/ compressio.
- Rotomoldeig/ colada. - CNC (desvastacio).

- Impressié 3D (additives).

*Temes dins I'analisi del producte de plastic:
- Sector de consum (industria, medicina, alimentacio, esport, producte de consum).
- Motllo i produccio (analisi del disseny per fabricacio i produccio en seérie).
- Taller i manualitats (eines de treball, productes quimics, forma i deformacio).
- Postprocessats i acabats. Millores possibles.

*Proposta de disseny de producte:
De la peca treballada a la sessio es fara una proposta de disseny seguint els requisits del sector estudiat
durant la sessi6 amb entrega d’una fitxa de dos fulls:

- Full 1: especificacions técniques del material.

- Full 2: Disseny del producte especffic pel sector estudiat.
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*Polimers que descobriran durant I'assignatura:

(1) Cautxu/ (2) Silicona/ (3) Elastomers/ (4) Resines termoestables (Bakelita, EP, MF, UF, PUR, UP)/ (5)
Termoplastics (ABS, ASA, PA, PVDF, PTFE, PMMA, PET (HDPE, LDPE), LCP, PVC, PP, PC, POM, PS (EPS, XPS), PEEK,
ULTEM)/ (6) plastics per impressié 3D (FDM: PLA, TPE, TPU, PETG, ABS, ASA, PA, PEEK/ DLP: resines acrilades/
SLS: PA, TPU)/ (7) Alimentaris —FDA (PET (i variants), PP, PS, PC, PA, PLA)/ (8) Biodegrables (PLA, PHA, PCL,
TPS, CEL-LULOSA, PBS, PHA)/ (9) Protesis —ISO 10993 (externes: PP, HDPE, PU, EVA, PMMA, PA, ABS i/o ASA,
internes: UHMWPE, PEEK, PMMA, silicona, PTFE)/ (10) Pintures (per us industrial, alimentari, biodegradable

Metodologia docent

Per fer productives i amenes les sessions i a necessitat del contingut del dia, el professor pot demanar
redistribuir 'aula.

Combinacié de pedagogies:
Pedagogia tradicional + APB (aprenentatge basat en projectes) + Classe inversa:

Sessions teoriques que seguiran la pedagogia tradicional amb final de sessié practica.
En acabar la classe es demanara un exercici especific d’alguna part del temari impartit a l'aula.

En general les sessions s’organitzaran de la seglient forma:
- Primera part: Sessi6 tedrica especifica per disseny de producte.
- Segona part: Analisi grupal d’un producte de plastic.
- Tercera part: Proposta d’exercici a casa amb caracteristiques / proposta de disseny de producte.
- * Entrega de lamina doble de presentacié de producte en cas d’estar al calendari.
(1r- resum de caracteristiques i qualitats, 2n- disseny i explicacio técnica del producte).
- * Correccions “feedback” per millorar exercicis i preparar-los per entrega final de curs.

Entre els exercicis que s’aniran demanant per seguiment i aprenentatge hi haura exercicis combinats
amb l'assignatura de Técnica i utilitzacié de materials:

- Motllo per fibra de vidre o colada de resina + peca final. (individual)

- Disseny CAD de Kayak i motllo per fabricacié. (parella)

- Producte de consum de plastic (+ proposta CAD de producte i motllo). (individual)

AVALUACIO - Activitats Formatives

¢ Qué s'avalua?

Avaluacio continua.
Sera important la participacio a classe i demostrar 'assimilacié dels conceptes explicats a cada sessio.
Temes avaluables:

- Assisténcia a classe. - Participacio a classe. - Entrega dels exercicis. - Entrega de concurs.
- Propostes de disseny + sintesi. - Acceptacio i millora de correccions - Treball final.

Convocatories Ordinaria i Extraordinaria
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Avaluacié en convocatoria Ordinaria (Avaluacioé continuada)

Avaluacié continuada:

Assisténcia presencial obligatoria, si no s’assisteix no s’aprova.

Analisi de producte a cada sessié.

Entrega obligatoria d’exercicis de seguiment (analisi técnic + proposta de disseny de producte).
Entrega de lamina (doble full de presentacié de producte).

Entrega final de curs del conjunt de lamines revisades, corregides i perfeccionades.

Pes de les activitats d’avaluacié continuada:

- Exercicis seguiment- propostes de disseny + sintesi (30%)
- Assimilacié del contingut. (40%)
- Dibuix i expressio grafica. (30%)
- Dibuix técnic. (30%)

- Exercicis combinats (30%)
*percentatges d'avaluacié explicats en presentacié de proposta

- El treball final (reentrega de fitxes de seguiment). (30%)
- Millores proposades (50%)
- Modificacions demostratives per assimilacié de contingut (50%)

- Disseny per concurs (10%)
*percentatges d’avaluacio explicats en presentacié proposta

*Els aspectes avaluables seran particulars per cada feina i s’explicaran durant la proposta d’exercici.

La normativa d’avaluacio general de I'escola indica que per aprovar I'assignatura s’han de lliurar
obligatoriament tots els elements avaluables plantejats i que aquests han d’obtenir una nota minima de 5
per poder fer mitjana. Si algun element no esta presentat la seva nota sera un NP (no presentat) i la nota
final de la convocatoria ordinaria sera també un NP. Si algun dels elements avaluables no arriba a la
nota de 5, la nota final de I'assignatura s’avaluara com un NA.

En ambdés casos 'assignatura no es pot superar en convocatoria ordinaria i 'alumne haura de recérrer
a la convocatoria extraordinaria d’acord amb el punt seguent.

Avaluacié en convocatoria Extraordinaria

L’alumne/a que no superi I'assignatura en la convocatoria ordinaria a final del periode de classe, es podra
presentar a la convocatoria extraordinaria de recuperacio, les dates de la qual estan indicades en el
calendari académic.

En convocatoria extraordinaria el professor decidira la forma d’avaluacié de manera personalitzada per
cada alumna, en funcio de les circumstancies que la hagin portat a no poder aprovar la assignatura en la
convocatoria ordinaria. Amb tot, s’identifiquen dues casuistiques principals:

a. Alumnes que han assistit de forma més o menys regular a classe i que el professor pot acreditar
un seguiment acceptable dels continguts de l'assignatura i que han fet lliurament de part dels
treballs requerits: En aquest cas 'alumna haura de completar els lliuraments que li manquin o els
haura de millorar per poder-los aprovar. En el cas de les proves escrites, si aquestes estan
suspeses les haura de repetir. El professor pot decidir canviar continguts de les tasques per evitar
la possibilitat de plagi, o posar-ne alguna dextra per tal que l'alumne acrediti un nivell de
coneixement minim dels continguts de I'assignatura.
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b. Alumnes que no han assistit a classe o la seva assisténcia ha estat irregular i que practicament no
han lliurat cap tasca durant el curs i per tant el professor, no pot acreditar un seguiment i
coneixement minim dels continguts: En aquest cas, a més a més de completar els lliuraments
requerits durant el curs (amb modificacions per evitar el plagi o no) i eventualment haver de fer
alguna tasca extraordinaria, I'alumna haura de sotmetre’s obligatériament a una prova de nivell
(examen escrit o oral, prova practica de taller etc. per poder aprovar I'assignatura.

Els percentatges de ponderacié i les notes minimes a obtenir de cada element avaluable les definira el
professor en cada cas. El professor informara als afectats sobre la forma d’avaluacié en la convocatoria
extraordinaria. Es obligacio de I'alumnat informar-se pels seus propis mitjans dels requeriments a complir
en aquesta convocatoria.

Assisténcia a classe i normativa general

Les i els alumnes tenen el deure assistir obligatoriament a les classes. L’incompliment d’aquesta
norma pot comportar la pérdua del dret a avaluacié continuada (convocatoria ordinaria) de
I'assignatura.

En aquesta assignatura s’aplica la normativa general indicada en les guies académiques de I'ESDi
i en particular pel que fa a I’'assisténcia a classe cal saber que: El percentatge minim d'assisténcia
per mantenir el dret a I’avaluacié continuada és del 80%, o sigui, I’alumna pot tenir un maxim del
20% de faltes sense justificar. En el cas de les faltes justificades, el fet de tenir un nombre molt
elevat de faltes d’assisténcia, encara que aquestes siguin justificades, no eximeix a I'alumnat
d’haver de seguir I’assignatura i I’avaluacié continuada de forma adequada, és a dir s’han de lliurar
les tasques requerides pel professor i fer les proves planificades. Quan el comput total de faltes,
sumant justificades i no justificades arribi al 30%, I'alumna també pot perdre P'avaluacio
continuada. El professor consultara amb el tutor o amb coordinacié academica abans de prendre
i comunicar la decisié de pérdua de I’avaluacié continuada d’un/a alumne/a.

La puntualitat a I'inici de les classes és important: Un cop transcorreguts els 15 minuts d'inici de
classe, d'examen o lliurament de feines, I'alumne no podra entrar a I'aula excepte si pot justificar
el retard amb algun document valid. Els justificants d’endarreriment de Renfe Rodalies no es consideren
documents valids per justificar un retard. Donats els endarreriments freqlients de Renfe, cal planificar els
viatges anticipant-los per tal de tenir marge suficient per arribar a les classes a temps.

L’assisténcia a una classe és completa si I'alumna assisteix a la mateixa des del principi fins al
final. Les i els alumnes que abandonin la classe abans de la seva finalitzacié sense parlar-ho i
justificar-ho al professor, tindran una falta d’assisténcia en tota la classe sencera. El fet de
comunicar-ho al professor no implica necessariament que I’alumne no tingui la falta d’assisténcia,
aquest fet queda a criteri del professor en funcié del motiu pel qual 'alumna s’absenta.

L’as de dispositius tecnologics (ordinadors, tablets, dispositius mobils etc.) podra ser restringit i
fins i tot prohibit pel professor si s’evidencia un mal Gs dels mateixos, en particular, si s’utilitzen a
I'aula per realitzar tasques alienes a I'assignatura que s’imparteix. Aquesta norma es podra aplicar
individualment o col-lectiva.
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Altres informacions

*referéncia TDS, FDA, ISO:
https://www.une.org/
https://lwww.iso.org/home.html

*Referéncia per normalitzacions industrials:
https://dibujoindustrial.es/

- Eines de dibuix + rotring per dibuix + 1 rotulador de color per dibuix.
- Accés a taller

Nota important: El contingut d’aquesta guia docent pot ser modificat durant el curs si el/la professor/a ho
considera necessari, d'acord amb el desenvolupament de 'assignatura i les necessitats del grup. Els canvis

proposats seran informats pel professor/a a l'aula préviament a la publicacio de la nova guia.



